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POLÍTICA INDUSTRIAL DEL PAÍS

Creación de una Base 
Industrial y Tecnológica 

Nacional

Obtención de 
capacidades de 

diseño e ingeniería

Acceso a mercados de 
explotación

Participación industrial en 
proyectos internacionales

Aumento de la 
competitividad 
internacional

Mejora en la formación y 
conocimientos técnicos del 

personal
Mejora en la gestión 

empresarial



PROGRAMAS
FRAGATAS

•España: 5 x F-100
•Noruega: 5 x F-310
•Australia: 3 x AWD



Formas no convencionales de casco

Invisibilidad y supervivencia

Modularidad y Escalabilidad

Dotaciones reducidas

Mayor capacidad de combate

Mástil/superestructura Integrada Empleo combinado de UXV y tripulados

Bajo  Consumo y Ecológicos 

TENDENCIAS NAVALES

Robótica y digitalizaciónPropulsión híbrida



FUTURO

CONECTADO DIGITAL AUTONOMO



16- APROVISIONAMIENTO  Y HABITABILIDAD

12 - ENERGIA Y PROPULSION

11 - NAVEGACION

15-MANIOBRA

19-VUELO

17-BUCEO

10- CONTROL DE PLATAFORMA

F-11O

03 - AAW

02- ASUW

09 - ACCION
MARITIMA

04- ASW

01 – MANDO Y CONTROL

07 – COMUNICACIONES

05 – GUERRA ELECTRÓNICA

06  – OPERACIONES AEREAS

14 – DEFENSA NBQ

18 – SANIDAD

13 – SEGURIDAD INTERIOR

23 SEGFIS

19-VUELO

17-BUCEO

09 - ACCION
MARITIMA

01 – MANDO Y CONTROL

23 -SEGURIDAD 
FISICA

Areas funcionales F-11020 – OPS ANFIBIAS

21 – DESEMBARCO

31 – GUERRA NAVAL ESPECIAL

34 – APOYO CAZAMINAS

Complementada o proporcionada a través de las capacidades modulares

22 – GUERRA DE MINAS

08 –FORCE PROTECTION

7



Espacio Multimisión 





DDS-079



ANEP 77: NSC

NSCAINSA

Navies Classification
Societies

NATO SD CG
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Chapters I, II, III, IV, VI & VII applied.

Adopted for all future naval ship acquisition projects

Aim to have all vessels certified against the NSC by 2018

Applying Chapters VI & VII to a new build project

Incorporated into law as regulations for naval ships

Striving to adopt the NSC, currently setting up Naval Authority

Adopted for new build project in 2014/2015 - joined INSA in 2016

Last constructions from 2010

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flag_of_New_Zealand.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flag_of_New_Zealand.svg


Part 1 - Naval Ship Code Overview

• Goal based standard
• 3 Parts each with 10 Chapters

 Part 1: Regulations
 Part 2: Solutions
 Part 3: Justification and Guidance

• Freely available from NATO library (STANAG section)
• Link from www.navalshipcode.org

• Latest Version: Ed. G, Ver.1
• (F-110): Ed. F, Ver.1

http://www.navalshipcode.org/


NAVAL SHIP CODE

*Chapter 0 – Using the Naval Ship Code

Chapter I - General Provisions

Chapter II - Structure

Chapter III - Buoyancy, Stability and Controllability

Chapter IV - Engineering Systems

*Chapter V - Seamanship Systems

Chapter VI - Fire Safety

Chapter VII - Escape, Evacuation and Rescue

Chapter VIII - Communications

Chapter IX - Navigation

Chapter X - Dangerous Goods

* New in Edition G, Version 1



Naval Ship Code Structure



Selecting Solutions

Solutions - Standards Used for Verification

Performance Requirements

NSC Goals

Impact of Culture (Naval Practice)
Impact of Environment (Location)

Functional Objectives



“ Goal-based regulation does not specify the means of achieving compliance but sets goals that allow
alternative ways of achieving compliance ”

(H Hoppe, IMO)

• Based on historical experience
• Easy to contract against

• Supports new technologies & innovation
• Existing standards can be demonstrated to

meet the goals

Prescriptive Goal based



Cumplimiento de Requisitos

REQUISITOS DEL ESTADO MAYOR

REQUISITOS DE LA SOCIEDAD DE CLASIFICACIÓN

Cotas de Clase

Normativa Asociada



Cotas de Clase

Las Fragatas F-110 alcanzará las siguientes cotas:

 NC HULL MACH

 FRIGATE

 UNRESTRICTED SERVICE/NAVIGATION

 AVM-APM

 AUT-PORT/IAS

 COMF-NOISE/VIB

 CLEANSHIP

Además se toman como referencia para el proyecto las 
siguientes notas adicionales de clase:

 SEA KEEP FLY/RAS

 SYS-NEQ

 INWATERSURVEY

 MANOUVR-MIL



Motores eléctricos

Diésel generadores

Turbina

CODLAG



• PINTURAS ANTIFOULING



• TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS DE 
LASTRE DE LOS BUQUES



Estructura del SICP



Disposición de fibra óptica  y nodos ATM

Arquitectura

Consola de Operador

Unidades de Terminal Remoto 
(RTU, Remote Terminal Units)

+10.000 señales

Disposición de nodos y  LSS

Subestaciones Locales 
(LSS, Local Sub-Station)

40

100
200

DTS

(+400 PLC’s)

CO’s

LSS’sLOP’s

DTS: Data Transmission System. 
Sistema de Transmisión de Datos

LOP Panel de Operación Local (Local 
Operation Panel) 



Subestaciones locales
(LSS, Local SubStation)

Consolas de Operador o Estaciones de Trabajo

Elementos Típicos HW de un SICP

Unidades de almacenamiento
(DSU, ‘Data Storage Unit’):

Módulo
impresoras

Conmutadores de Red GB (Gigabit)

Unidades E/S
Remota  (RTU)

Paneles de
Operación Remota

Cuadros de control local
(LOP, Local Operating Panel)



Tecnologías digitales 
a gran escala

4ª revolución industrial

Industria 4.0

Astillero 4.0



4ª revolución industrial

Industria 4.0

Astillero 4.0



El diseño y
construcción de las
Fragatas F110 se
desarrollan en pleno
lanzamiento de la
INDUSTRIA 4.0.



Competencias digitales



Industria 4.0

Maqueta digital, 
modelo físico y

buque real



Dominio físico o materialDominio virtual o cíber

Personas

Infraestructura 
inteligente

El Astillero 4.0 es un 
sistema ciberfísico

Maqueta 
digital

Buque 
inteligente



Industria 4.0 Desde el 
taller 
hasta la alta 
dirección



Internet 
de las 
Cosas

Industria 4.0





INVESTIGACION CIVILINVESTIGACION MILITARR+T (civil)
R+T (military)

EDA

BI/MULTILATERAL
National System of Research and Technology

EUROPEAN UNION
HORIZON 2020 

National Plan R+D+iR&D DEFENSA

STO

MINECO / CDTI  / …MINISDEF

ESA



 Satisfacer las necesidades de las FAS
 Contribuir a conformar la base

industrial del sector defensa.

Misión del I+D de Defensa

El I+D de Defensa es FINALISTA



http://4.bp.blogspot.com/_IAlu4ewa77c/TBRCRucb6LI/AAAAAAAAABU/uDJIogP5syE/s1600/espa%C3%B1a.jpg
http://4.bp.blogspot.com/_IAlu4ewa77c/TBRCRucb6LI/AAAAAAAAABU/uDJIogP5syE/s1600/espa%C3%B1a.jpg


Programa Coincidente 
COINCIDENTE: Cooperación en Investigación Científica y Desarrollo de Tecnologías Estratégicas.

Aplicación e 
incorporación 
tecnologías 

civiles

Abierto

PYMEs Contrato orientado a Empresas, Centros 
Tecnológicos, Universidades, etc…

Vehículo de aplicación e 
incorporación de tecnologías 
previamente desarrolladas 
dentro del ámbito civil a 
funcionalidades militares

Propuestas no 
solicitadas.
Proyectos de volumen 
presupuestario bajo a 
medio

Vigilancia
Tecnológica

Planeamiento
Cooperación

Programas

Experiment.
Validación

Orden DEF/1453/2010 BOE 136

Convocatoria anual 
publicada en el 
BOD

Contratos



EDA

CapTechs
• Foros técnicos de coordinación y seguimiento de 

proyectos

• Orientados a capacidades

• Cubren todo el espectro tecnológico

• Con participación de la industria, los gobiernos y  
representantes de la EDA.

• Coordinador nacional (CNC) por cada CAPTECH

• Receptor de proyectos originados por necesidades 
de capacidades (top-down)

• Generación de ideas y nuevos proyectos (bottom-up)

• Participación en la identificación y definición de las 
tecnologías prioritarias para la inversión común 

CapTechs

• ESM 01 Naval systems &  their
environment.

• ESM 02 Aerial systems & their
environment.

• ESM 03 Systems of systems, 
Space, Simulation & 
Experimentation.

• ESM 04 Human Factor & CBR 
Protection.

• GEM 01 Materials & Structures.
• GEM 02 Energetic, Missiles & 

Munitions.
• GEM 03 Ground systems & their

environment.
• GEM04 Guidance & control.

• IAP 01 Components.
• IAP 02 RF Sensors system & 

Signal processing.
• IAP 03 Optical Sensors Systems

& Signal Processing.
• IAP 04 CIS & Networks.

• ESM 01 Naval systems &  their
environment.

• ESM 02 Aerial systems & their
environment.

• ESM 03 Systems of systems, 
Space, Simulation & 
Experimentation.

• ESM 04 Human Factor & CBR 
Protection.

• GEM 01 Materials & Structures.
• GEM 02 Energetic, Missiles & 

Munitions.
• GEM 03 Ground systems & their

environment.
• GEM04 Guidance & control.

• IAP 01 Components.
• IAP 02 RF Sensors system & 

Signal processing.
• IAP 03 Optical Sensors Systems

& Signal Processing.
• IAP 04 CIS & Networks.

22 áreas tecnológicas preliminares 
de la Estrategia de I+T de la EDA

22 áreas tecnológicas preliminares 
de la Estrategia de I+T de la EDA

Más información en:

http://www.eda.europa.eu/rtcapte
chs.aspx

Boletín Difusión Información 
Tecnológica en Defensa nº19



Estructura y paneles



MARCO TECNOLÓGICO

Tecnologías 
DE Defensa

Aplicación de
Tecnologías A 

Defensa

MARCO ESTRATÉGICO

Aplicación de los 
avances tecnológicos de 
manera rápida,   flexible y 

sostenible

MARCO POLÍTICO

Coordinación
Defensa / Seguridad 

/ Espacio

EVOLUCIÓN DEL MARCO DE I+D







POSIBLES ROLES EN LA PARTICIPACIÓN

Advisory Board

Usuario Final

Socios

Coordinador / Entidad Líder



ACCIÓN 
PREPARATORIA

2021- 2027

Proyecto piloto

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDktDHge3JAhULvhQKHXV-Af8QjRwIBw&url=http://www.eda.europa.eu/&bvm=bv.110151844,d.d24&psig=AFQjCNGMTVsAHRJ4wQYGUDhV3ZTN1jzY-A&ust=1450789330346175
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDktDHge3JAhULvhQKHXV-Af8QjRwIBw&url=http://www.eda.europa.eu/&bvm=bv.110151844,d.d24&psig=AFQjCNGMTVsAHRJ4wQYGUDhV3ZTN1jzY-A&ust=1450789330346175
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4g4vbge3JAhWGWhQKHbkiBMkQjRwIBw&url=http://ec.europa.eu/spain/index_es.htm&psig=AFQjCNEXvq0YZrXmBN1K7jfLnU3uYh_3Cw&ust=1450789371604204
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4g4vbge3JAhWGWhQKHbkiBMkQjRwIBw&url=http://ec.europa.eu/spain/index_es.htm&psig=AFQjCNEXvq0YZrXmBN1K7jfLnU3uYh_3Cw&ust=1450789371604204


• Plan a Largo Plazo de Armamento y Material
• www.mde.es/Galerias/politica/armamento-

material/ficheros/DGM_Plan_largo_plazo_PLPAM_2008.pdf

• Plan Director de Armamento y Material
• www.mde.es/Galerias/politica/armamento-

material/ficheros/DGM_Plan_director_PDAM_2008.pdf

• Programa Coincidente
• www.mde.es/areasTematicas/investigacionDesarrollo/programas/pr

ograma-coincidente/

• SOPT – Información y Publicaciones
• http://www.mde.es/areasTematicas/investigacionDesarrollo/sistema

s/

Direcciones de Interés

http://www.mde.es/Galerias/politica/armamento-material/ficheros/DGM_Plan_largo_plazo_PLPAM_2008.pdf
http://www.mde.es/Galerias/politica/armamento-material/ficheros/DGM_Plan_director_PDAM_2008.pdf
http://www.mde.es/areasTematicas/investigacionDesarrollo/programas/programa-coincidente/
http://www.mde.es/areasTematicas/investigacionDesarrollo/sistemas/
















Impresión 3D









 La Armada necesita reemplazar a las fragatas FFG Clase Santa María, que
a partir de 2022 empiezan a cumplir 35 años de servicio

 El programa F-110 constituye un auténtico reto tecnológico y una
oportunidad de avance hacia el futuro modelo de Astillero 4.0. No es sólo un
buque, es un proyecto de desarrollo industrial nacional. Se están
desarrollando Programas Tecnológicos que permitien incorporar a la
fragata F-110 las últimas innovaciones tecnológicas.

 En base a los estudios hidrodinámicos y desarrollo de tecnologías para el 
SICP, nuestra ambición es conseguir que la plataforma de esta fragata sea la 
mejor jamás hecha .



©2016 American Bureau of Shipping.  All rights reserved.

Source: Armada Española
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